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SAMMANFATTNING

Goteborg Energi har gett Ramboll Sweden AB i uppdrag att, for en ny planerad biodngpanna,
nedan kallad Rya biodngpanna, som ansluts till befintlig &ngturbin vid Rya kraftvarmeverk i
Ryahamnen:

e ta fram en o6versiktlig brandriskutredning med avsikt att identifiera slackscenarier och

e beddma mojliga slackvattenmangder som underlag till ansékan om tillstand till miljofarlig
verksamhet.

e bedodma vilka risker for angransande verksamheter som Rya biodngpanna ger avseende
flygbrander av flis samt en cisternbrands paverkan pa Rya biodngpanna.

Varje anlaggning har sina forutsattningar och varje brand ar unik. Darfor kravs specifika
bedomningar till atgarder for att forebygga brand och minska konsekvenserna av brand.

Ramboll har med utgangspunkt i riktlinjer och krav identifierat brandrisker samt uppskattat
slackmetod och mangd slackvatten som kan forvantas.

Foljande slackvattenmangder ar identifierade for olika delar av anlaggningen. Mangderna &ar
angivna for total volym forutom for brand i branslesilo dar slackvattenméangden beraknas till 280

m? per dag:

e Branslemottagningen 24 m3

e Beredningsbyggnad 24 m3

e Branslesilo 280 m3 -> 2000 m3
e Transportband till/mellan/fran branslesilos 41 m?

e Elevator 84 m3

e Transportband till/mellan buffertsilos 41 m?

e Dagsilo (110 mé3 for kylning)
e Transportband till BioAngpannan fran buffertsilos 41 m?

e Pannbyggnad 144 m®

En lista med atgardsforslag for att minimera bade sannolikheten for uppkomst av brand, och
reducera omfattningen av konsekvenser sammanfattas i kap 2 Utredning av slackscenarier och
slackvattenmangder.

Generella atgarder som forebyggande underhall, stadning/rengoring och regelbunden eftersyn
forutsatts. Dammansamlingar med ett djup stérre an 1 mm har potential att leda till en
dammexplosion.

Vidare omnamns sarskilda punkter och objekt i omgivningen att beakta.

Goteborgs Energi for Rya biodngpanna ska ha ett regelbundet systematiskt brandskyddsarbete
dar bland annat identifiering av risker for olycka i anlaggningen samt vidta atgarda for att
eliminera dessa risker.

De centrala delarna av Géteborg samt omraden norr om Gota Alv 4r de omraden som framst
berors av rokspridning fran en brand i Rya biodngpannas anlaggning. Fastigheter/verksamheter
narmast Rya biodngpanna utsatts for en hogre koncentration. Dessa ar Gryaabs
reningsanlaggning, Farjenas, f.d. Eriksberg, Bracke, Oljehamnen, Torslandaverken m fl.

Rokspridning fran brand i silo kan ha lang varaktighet, flera dagar. Denna faktor samt att en
brand i en silo sannolikt kommer att stoppa produktionen i anlaggningen goér att det ar av vikt att
minska en brands varaktighet genom konsekvensreducerande atgarder.

En analytisk berdkning éver en brand i Nynas AB cisterners paverkan p& omgivande byggnader
har utforts. Stralningsnivdn mot byggnad understiger 15 kW/m? pa ett avstand inom 35 m fran
respektive cistern. Féljaktligen bor det inte uppféras byggnader inom 35 m fran cisternerna.

Avstandet fran dessa cisterner till Rya biodngpanna 6verstiger 35 m. Detta ger att Rya
biodngpannas anlaggningar foreslas lokaliseras pd ett ur risksynpunkt acceptabelt avstand till de
narliggande cisternerna som drivs av Nynas AB.
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Med en implementering av de atgarder som féreslagits i avsnitt 2.12 och avsnitt 3 bedéms
riskerna med avseende pa Rya biodngpannas paverkan, i handelse av brand, pa omgivande
cisternanlaggningar, fastigheter och verksamheter vid foreslagen lokalisering av Rya bioangpanna

vara acceptabla.

Sammantaget bedéms etablering av Rya biodngpanna vid foreslagen lokalisering vara acceptabel
sett ur risksynpunkt.
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1.

INLEDNING

Goteborg Energi AB planerar att uppfora och driva anlaggningar for en ny biodngpanna
(fortsattningsvis kallad Rya biodngpanna) som ansluts till befintlig &ngturbin vid Rya
kraftvarmeverk (KVV). Som ett underlag till ansékan om tillstdnd enligt 9 kap miljobalken ska en
slackvattenutredning tas fram for att utreda hur anlaggningen pa basta satt ansluts till eller
kompletterar befintligt plan fér hantering av slackvatten i omradet.

Goteborg Energi har gett Ramboll Sweden AB i uppdrag att, for Rya biodngpanna i Ryahamnen, ta
fram en oversiktlig brandriskutredning med avsikt att identifiera slackscenarier och bedéma
mojliga slackvattenméangder. | en separat rapport upprattad av Ramboll 2021 "Oversiktlig
dagvatten- och slackvattenutredning fér Rya biodngpanna” sammanstalls atgarder for fordrojning
och rening av dagvatten samt uppsamling av slackvatten

Darutover har det ingatt i uppdraget att bedéma vilka risker for angransande verksamheter som
Rya biodngpanna ger avseende flygbrander av flis samt en cisternbrands paverkan pa Rya
biodngpanna.

Hansyn tas till narliggande verksamheter, dvs om en handelse fran Goteborgs Energis verksamhet
kan inverka negativt och stéra narliggande anlaggningar.

UTREDNING AV SLACKSCENARIER OCH
SLACKVATTENMANGDER

2.1 Syfte

Rapportens syfte ar att utreda vilka mangder slackvatten som kan foérvantas vid brandhandelser
som kan uppsta vid drift av Rya Bioangpanna samt att féresla riskreducerande atgarder. Tillika
analyseras en cisternbrands paverkan pa Rya biodngpanna.

2.2 Avgransningar

Analysen omfattar endast risker relaterade till handelser som innefattar anvandning av
brandvatten, som vattensprinkler, vattendimma, anvandning av inertgas eller insats fran
Raddningstjansten Storgéteborg (RSGBG)

Utredningen ar en grovanalys baserat p& typiska handelser for jamforbara anlaggningar

Beskrivning av brands uppkomst och dess konsekvenser samt beskrivning av barriarer
som forhindrar brands uppkomst och minskar dess konsekvenser gors med ett kvalitativt
resonemang

2.3 Metodik

Genomgang av riktlinjer och krav relaterat till design av biodngpanna och brandskydd
Identifiera och analysera troliga brandscenarion baserat pa brandrisker

Uppskatta slackmetod och méangd sléckvatten relaterat till installerat slacksystem och
raddningstjénstens insats

Beskriva barriarer som minskar sannolikhet till att brand uppstar
Beskriva barriarer som minskar konsekvenser av brand

Analysera och beskriva paverkan pa Rya bioangpanna vid brand i omgivande
verksamheter

Analysera och beskriva paverkan pa omgivande verksamheter vid brand i anlaggningen
Rya biodngpanna
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Statistik redovisad i tabell 1 och tabell 2 samt i bilaga 1 har tillsammans med planerat utférande
av Rya biodngpanna beaktats i analyserna under avsnitt 2, 3 och 4 och resulterat i de foreslagna
sannolikhetsreducerande och riskreducerande atgarderna for att riskerna ska anses vara

acceptabla.
2.3.1 Informationsinhdmtning och moéten

1. Skypeméte 23/1 2020. Deltagare Bjarke Rosenberg, Johan Hortberg, Nina Wennstrom
frAn Ramboll samt Erika Andersen och Kenneth Arvidsson fran Goéteborg Energi.

2. Skypemote med anlaggningsingenjor fér Rya KVV Thomas Larsson samt anlaggsingenjor
for Rya HVC och VP Jonas E Strandberg.

3. Teamsmote 6/11 2020. Deltagare Bjarke Rosenberg, Elsa Axelsdottir, Nina Wennstrom
och Yihan Chen fran Ramboll; Erika Andersen, Thomas Agernas och Lina Hammarstrand
fran Goteborg Energi.

4. Teamsmote 3/12 2020 med Christian Kenneby och Stefan Karlsson som ar kontaktperson
vid Raddningstjansten Storgéteborg for planerade Rya biodngpanna samt insatschefen
Stefan Karlsson.

Mail St1 Refinery AB (Johan Jigenstedt) ang. cisternpark dster om Mottaget.
Telefonsamtal Nynds AB (Gdsta Nygren) ang. cisternpark vast om tomt for Rya
biodngpanna.

7. Telefonsamtal med Thomas Agernas, Géteborg Energi, 26 och 27 februari 2021

8. Telefonsamtal med Patrik Sjoberg pa Nordic Storage 30 mars 2021

Information som hamtats fran skriftliga kallor ar refererat till och aterfinns i referenslistan.

2.4 Ordlista

Begrepp Forklaring

Brandfarlig véatska klass | Brandfarlig vatska med flampunkt <+21° C

Brandfarlig vatska klass lla Brandfarlig vatska med flampunkt 21-30° C

Brandfarlig vatska klass I1b Brandfarlig vatska med flampunkt 30-55° C

Brandfarlig vatska klass 111 Brandfarlig vatska med flampunkt 55-100° C

Brandvatten Vatten som anvands som slackmedel vid sléackinsats

FM Global Factory Mutual Insurance Company. Forsakringsbolag med

Grot

HVC

KV

LBE

LSO

focus pa riskhantering och radgivning genom bl.a. utgivning
av standarder

Forkortning av grenar och (trad)toppar, ar virkessortiment
som ibland tas ut vid slutavverkningar. Grot ar enkelt
uttryckt det spill som uppstar nar man kapat tradstockarna

Hetvattencentral
Kraftvarmeverk

Lag om hantering av Brandfarliga och Explosiva varor (SFS
2010:1011)

Lag om Skydd mot Olyckor (SFS 2003:778)
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Lampning Brandslackningsteknik som innebéar att strypa/ta
bort/begransa branslemangden och bransletillforseln. Aven
kallat avskiljning. Inget slackmedel tillférs branden.

Mottaget Mottagningsanlaggning for bransle fran vagtransport
MSB Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap
MSBFS 2020:1 MSB (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap)

foreskrifter om hantering av brandfarliga gas och
brandfarliga aerosoler

Premix Tillsattning av skumvatska i slackvatten for att minska
vattnets ytspanning och darigenom na battre
genomtranglighet av slackvatten i fibrést material

RSGBG Raddningstjansten StorGoéteborg

Slackvatten Vatten som kvarstar efter insats. Innehaller féroreningar
beroende pa brandforlopp och ev. tillsatser vid insats.

Superbrandpost Sarskild brandpost for uttag av stor mangd brandvatten (10
m3/min)
SAIFS 2000:2 Sprangdmnesinspektionens foreskrifter om hantering av

brandfarliga vatskor

2.5 Systembeskrivning

Detta kapitel utgdr underlaget och forutsattningarna for analysen. I de tillfallen dar det inte
foreligger information om, eller ar bestamt hur, faktisk utformning av komponenter/anlaggsdelar
ska vara hanvisas det till relevanta normer for projektering av motsvarande anlaggningar.

Anlaggningen ligger under Energihamnens ansvarsomrade.

2.6 Anlaggningsbeskrivning

Anlaggningen avses eldas med biobransle, huvudsakligen skogsflis, men det kan ocksa bli aktuellt
med avfallsklassat tra som bransle. Total installerad tillford effekt bransle for Rya bioangpanna
blir ca 170 MW.

Transporter av traavfall till anlaggningen ska utféras med lastbilstransporter till anlaggningens
branslemottagning.

Till anlaggningen kommer ca 280 transporter per vecka under hégsasong ett normalar. |
extremfallet kan antalet bli upp till ca 340 transporter per vecka eller totalt ca 7500 under ett ar.
Driftsasongen ar vanligtvis mellan oktober och april.

Branslemottagning kommer att ske genom att traavfall tippas ned i tippfickor fran lastbil. Branslet
transporteras genom inkapslade bandtransportérer fran tippfickan till en beredningsstation dar
branslet (tréaflisen) passerar en magnetavskiljare och en sikt. En liten del av branslet passerar
ocksa krossen for att sonderdelas till 6nskad storlek.

Efter bearbetning transporteras flisen 6ver Fagelrovagen via transportband till tva lagringssilosar
(branslesilosar), om ca 10 000 m3 vardera, belagna i direkt narhet till anlaggningsbyggnadens
gavel (Rya biodngpanna) mot norr.

Branslesilosarna avses forses med fast sprinklersystem, mdjlighet till inertgasinjektering i botten
samt larm for tidig varseblivning. Silosarna utférs med betongvéaggar, betongfundament och tak i
stal. Taket forses med tryckavlastning.
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Buffertsilos

Elevatorn =

Figur 1. Tankt utformning for nya Rya Bio KVV. 3D-vy fran norddst. Kalla 3D-bild:

Goteborg Energi.

TRANSPORTEAND F‘_‘__

ACKUMULATOR-
TANK.

PANNA INKL
BRANSLELAGER |

ROKGAS-
RENING

Figur 2. Layout fér mottagning, transport, lagring och férbranning som analysen tagit

utgangspunkt i. Kalla bild: Goteborg Energi.
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Fran botten av respektive branslesilo matas flis till transportband som &r placerad i
maskineriutrymme inom fundamenten for branslesilosarna. Transportbandet betjanar bada
branslesilosarna. Via transportbandet transporteras flis vidare till en skopelevator. Efter att flisen
har transporterats vertikalt uppat med elevator 6verférs denna till ett 6vertackt transportband och
transporters vidare till en av tva dagsilosar, om ca 200 m?3 vardera. Dessa innehaller en buffert av
bransle for tva timmars drift av anlaggningen. Dagsilosarna ar placerade pa ca 30 m hojd pa
kraftverksbyggnaden. Fran respektive dagsilo matas flis, undertill via transportband, till
biodngpannan i anlaggningsbyggnaden (Rya biodngpanna) som ar belagen vaster om existerande
Rya KWV.

P& fastigheten dar branslemottagningen och beredningsbyggnad etableras kommer befintliga
anlaggningsdelar att rivas (de anlaggningsdelar som befinner sig 6ster om ackumulatortank och

pumpbyggnad).

Férutom ovan namnda anlaggningar, som &gs och drivs av Géteborg Energi, finns ocksa cisterner
och bergrum for lagring av bransle i narhet till Rya biodngpanna.

Platsen for Rya biodngpanna ligger inom Goéteborgs hamns Energihamn som hanterar distribution
och lagring av flytande bréansle. Nordvast om mottaget ligger avloppsreningsverket Ryaverket.
Intilliggande verksamheter beskrivs narmare i kapitel 2.7.

Omradet har tillgang till en s& kallad superbrandpost. Den ar dimensionerad for brandslackning
vid brand i Energihamnens omrade.

Vid brand ska slackvatten samlas upp for att inte rinna ut i dagvattensystemet eller ut i Rivo
Fjord. Atgarder for detta ska samordnas med befintlig hantering av sléackvatten inom Rya KVV:s
verksamhet [1].

2.6.1 Bransle, kemikalier och avfall

I anlaggningen kommer en del processkemikalier att anvandas. Féljande lista &r hamtad fran
underlag till riskutredning fran Goteborg Energi och anger uppskattade volymer som kan komma
att anvandas pa anlaggningen. | de tillfallen dar det 4r osdkert om materialet/vatskan kommer
forekomma anges detta [2].

Branslen utover flis:

e Eldningsolja. EO1-EO3 eller motsvarande kvalitéer av bioolja och vegetabiliska oljor. F6r
att starta fastbranslepannan kommer olja att forbrannas i en eller flera brannare vid
driftstarter och eventuella driftstérningar. Eldningsoljan kommer att férvaras i en cistern
pa ca 50 mS.

e Gasol. Ar inte avgjort om gasol tillkommer eller inte. Anvands for att starta oljebrannare.
En eller flera gasolflaskor pa upp till 45 kg/flaska lagras da i anlaggningen.

e Diesel. Kan tilkomma om nddkraftsystem etableras. Anvands som nddkraftdiesel. Cistern
pa 1-10 mS3.

Kemikalier:

¢ Ammoniak (25 % 16sning). Kan eventuellt tillkomma om det inte koordineras med
befintlig ammoniak p& existerande Rya KVV. Anvands till SNCR-systemet for kvaverening
(alternativt ammoniumsulfat). Transport i lastbil, lagring i tank om cirka 70 m3.

e Svavelsyra. Cistern om 20-30 m3.

¢ Natriumhydroxid (50 %6 I6sning). Anvands vid pH-justering av rokgaskondensat och
regenerering av blandbadd. Transport i lastbil, lagring i tank om ca 5-20 m3.

e Salt (natriumklorid). Vattenrening for regenerering av avhardaren tillsatts i tablettform.
Forvaras i storsackar.

e Aktivt kol. Eventuellt till rokgasrening. Lagring i silo.
e Kalk. Olika former av kalk kan bli aktuellt till rokgasreningen. Lagring i silo.

e Bikarbonat. Eventuellt till rokgasrening. Lagring i silo.
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e SmorjoljaZhydraulolja. Exempelvis till turbin 1-5 m3. Forvaringsplats ar inte klarlagd.

e Svavel granuler. Elementart svavel. Tillsatts till branslet under kontrollerade former for
att minska korrosionen i pannan. Silo 1-20 m3, férvaring kan ske i storsack.

e Baddmaterial. Till fluidbaddpanna. Férmodligen natursand men andra baddmaterial kan
vara tillampbara. Silo 50-100 ton.

Avfall (férutom askor):
e Brénnbart verksamhetsavfall.
e Atervinningsbart avfall sdsom wellpapp, skrot, glas, plast, elektronik etc.
e Avfall frAdn normalt underhall, sdsom farg, spillolja och liknande.

e Slam fran kondensatreningen som eventuellt maste deponeras.

2.7 Intilliggande omraden och verksamheter

Platsen ligger inom Goéteborgs hamns Energihamn med verksamheter relaterade till framfor allt
distribution och lagring av brandfarliga vatskor.

1. Befintlig KVV

2. Rya Hetvattencentral

3. Cisterner och
bergrum, Nynéas AB

4. Cisterner vid mottag,
Stl Refinery AB

5. Fagelrovagen

6. Rya skog
naturreservat

7. Ryaverket
avloppsreningsverk,

Gryaab

8. Rivo fjord

9. Lastning/lossning av
LPG

10. Nordic Storage
11. Ackumulatortank
12. Rya Biodngpanna

Figur 3. Oversikt intilliggande omraden och verksamheter. Rya Biodngpannas verksamhetsomrade ar
gulskrafferad.

2.7.1 Befintligt kraftvarmeverk Rya KvV
Direkt 6ster om den planerade Rya biodngpanna ligger det befintliga kraftvarmeverket Rya KVV.

Rya KVV avses byggas om for elproduktion, utan produktion av varme till fjarrvarme.
Elproduktionen kommer att drivas av tre gasturbiner vars avgasror/-skorstenar mynnar ut pa
taket till Rya KVV. Elproduktionen férekommer hogst 200 timmar per ar.
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2.7.2 Rya Hetvattencentral

Strax nordost pa motsatt sida om Fagelrovagen ligger Rya Hetvattencentral (HVC) samt
demonstrations- och forskningsanlaggningen Gobigas dér det tidigare producerades biogas.
Gobigas-anlaggningen ar inte langre i drift [3].

Vaster om planerad lagringsplats for branslesilos finns en ackumulatortank for fjarrvarmevatten.

2.7.3 Cisterner vast om Nabbevagen, Nynas AB

Cisterner och bergrum for lagring av branslen finns i den direkta narheten till planerad placering
av Rya biodngpanna. Innehdll i cisternerna ar brandfarlig vatska klass 111 [4] [5].

2.7.4 Rya Nabbe och lossning av LPG

Vid pir vid Rya nabbe sker lossning av LPG. Luftledningar gar vasterut dver skogsparti (ses pa
flygfoto). P& ett avstdnd om 90 meter (skyddsavstand) fran mittpunkten pd piren finns en bom
placerad. Vid lossning av LPG stangs bommen for att foérhindra att fordon/manniskor befinner sig
pa piren vid lossning. Ingen information om andra skyddsavstand har erhallits.

2.7.5 ST1 och cisterner

St1 Refinery AB driver cisternpark pa fastigheten Farjestaden 20:1 belagen vaster om
Alvsborgsbron. De nordligaste fem cisternerna hanterar klass 11l produkter (diesel). St1 har ett
gallande miljotillstand vilket dven tillater klass | — 1l produkter i de cisternerna placerade i den
vastra delen av fastigheten séderut mot Rivo fjord.

2.7.6 Nordic Storage

Nordic Storage AB bedriver lagring och hantering av flytande bulkprodukter, framst
petroleumprodukter, biobréanslen och kemikalier vid Skarvikshamnen. Vid Rya Nabbe bedriver
bolaget endast kontorsverksamhet.

2.7.7 Rya skog naturreservat

Norr om omradet dar branslemottagningen och beredningsbyggnaden avses uppforas ligger Rya
skog som &r ett naturreservat.

2.7.8 Avloppsreningsverk

Norr om omradet dar branslemottagningen och beredningsbyggnaden avses uppforas ligger
Gryaabs avloppsreningsverk Ryaverket, som tar emot avloppsvatten fran flera kommuner.

Det finns planer pa att bygga ut reningsverket 6ster om befintlig Rya KVV.

2.7.9 Rivo fjord

Rivo fjord ar recipient for dagvattnet och omfattas av miljokvalitetsnormer fér ytvatten. Den
ekologiska statusen i Rivo fjord ar mattlig.
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2.8 Krav och riktlinjer

Rya Bio KVV omfattas av foreskrifter och riktlinjer fran nedanstdende grunddokument i att
forebygga brand och for att minska konsekvenserna av brand:

e Boverkets Byggnadsregler, BBR

° LBE
e LSO
e FM Global

2.9 Vvaderforhallanden

Hamtat fran 6ppna data fran SMHI. Observationer galler stationen Goteborg A fran 1961 till 2019.
[5] Genomsnittsvarden dver 10 minuter vid tre mattillfallen (06.00, 12.00 och 18.00).

T Vind (m/s) Andel av tid

a,00% Vindstilla 5,9%
0-1 m/s 9,1%

1-2 m/s 14,6%

Vst Ost 2-3 m/s 19,1%

3-4 m/s 17,2%

4-5 m/s 13,0%
5-6 m/s 8,2%
Syd 6-7 m/s 5,1%
7-8 m/s 3,3%
8-9 m/s 1,9%
9-10 m/s 1,2%
> 10 m/s 1,4%

Figur 4. Vindriktning oberoende av vindhastighet. Vindriktning anges som vilken riktning vinden kommer fran.

Den forharskade vindriktningen ar vind som kommer fran sydvast/vastsydvast, daven om vindar
frdn nordost och sydost ocksa forekommer. Under 70 % av tiden &r det mindre 4n 5 m/s vind.
Vindstilla ar det relativt séllan och vindhastigheter éver 10 m/s (och upp till ca. 15 m/s) uppmaéats
som regel ett fatal ganger per ar.

2.10 Forutsattningar

Responstid (tiden fran forsta larmsamtal till dess att den forsta raddningsresursen anlander till
olycksplatsen) i normallage for forsta raddningsenhet ar i genomsnitt 10—15 minuter for omradet
dar Rya bioangpanna planeras [6]. De narmaste enheterna frdn RSGBG ar Torslanda och Lundby.

Slackvattenmangderna ar inte reducerade i forhallande till brandvattenmangderna. Det forutsatts,
konservativt, att allt brandvatten blir slackvatten (ibland antas att upp till 10% kan forangas [7],
[8]) medan en annan studie har visat att det kan vara betydligt mindre &n 10 % [9]).
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Varje anlaggning har sina férutsattningar och varje brand ar unik. Uppskattningarna av
slackvattenmangder baseras pa att insatsen fortloper utan omfattande andringar av slacktaktik
och mdjligen stora slackvattenmangder.

2.11 Erfarenheter

Under 2017 intraffade en dammexplosion i en silo fylld med branslepellets pa Rya HVC [10].
Handelsen ar inte direkt jamforbar med den planerade flishanteringen da pelletsprodukter ar
torrare jamfort med branslet som ska eldas i Rya biodngpanna [10]. Misstankt brandorsak var
varmgang i lager, hog varme och glédbrand i elevatortorn. Glodbrand antande sedan pelletsdamm
som blev tandkalla till dammexplosionen. Pelletssilon var forsedd med utrustning for inert gas,
men detta system var inte sa effektiv da taket pa silo lyftes vid explosionen vilket medforde att
konstruktionen inte forblev tat. Detta forsvarar atkomst till sjalva branden och kan ocksa
introducera risk for skev lastférdelning i silo.

2.11.1 Statistik risker

Statistik fran MSB (Bilaga 2) visar att vid insatser i kraft- och varmeverk mellan 2009-2018 har
ca. 55 % av handelserna inte resulterat i ndgra skador.

De vanligaste utrymmen dar brand startar presenteras i Tabell 1 (i fallande storleksordning).
Noteras bor att utrymmet "annat” omfattar andra utrymmen &n vad som ar namns i Bilaga 2. Det
kan till exempel vara transportband, elevatorer eller motsvarande.

Tabell 1. Antal insatser i Kraft- och varmeverk mellan 2009—-2018 och plats.

Plats Total antal Egendomsskada antal (%6)
Pannrum 250 85 (34 %)
Annat 218 106 (49 %)
Eldriftrum 110 74 (67 %)
Produktionslokal 107 48 (45 %)
Lager eller upplag 58 17 (29 %)
Silo 28 14 (50 %)
Utanfor byggnaden 26 17 (65 %)
Flakt- eller luftbehandlingsrum 22 12 (55 %)
Skorsten 15 3 (20 %)
Soprum eller sopnedkast 14 2 (14 %)
Okant 14 5 (36 %)
Forrad, fristdende 10 5 (50 %)
Cistern 9 2 (22 %)

De vanligaste brandorsakerna vid insats redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. Brandorsak vid insatser i kraft- och varmeverk mellan 2009—-2018.

Brandorsak Antal
Fel i utrustning 323
Okand 192
Annan 157
Varmeoverforing 74
Sjalvantandning 63
Heta arbeten 36
Gnistor 35
Avsiktlig brand 10
Soteld 9
Aterantéandning 7
Blixtnedslag 5
Barns lek med eld 2
Spis 1
Totalt 914

Av totalt 914 insatserna sa har handelsen utvecklats till egendomsskada eller
verksamhetsstérning vid 408 tillfallen. Personskador ar endast registrerat vid 15 tillfallen.

| Goteborg har det endast varit 6 utryckningar i tidsperioden med skada. Totalt 12 utryckningar.
Vasteras och Stockholm toppar statistiken med 41 utryckningar vardera i tidsperioden.

2.12 Brandscenarier
For alla brandscenarier listas sannolikhetsreducerande och konsekvensreducerande atgarder.

Generella atgarder som forebyggande underhall, stadning/rengoring och regelbunden eftersyn
forutsatts och namns inte.

Vid bedémning av atgang av brandvatten har det antagits att raddningstjansten inte kontinuerligt
vattenbegjuter branslet, sa i genomsnitt antas 200 I/minut for arbete med stralror under tiden
120 min vara realistiskt. Uppgifter om vattenatgang och tid for vattenbegjutning bygger pa
“Vatten som sliackmedel” [11] samt pa erfarenhet fran raddningstjansten.

Atgang av vatten fran sprinkler beréknas pa uppgifter frAn FM Global Datasheet [12] [13] [14].

2.12.1 Brandslackning — Branslemottagning
Transport av biobransle till mottaget ska ske via lastbilstransporter.

Det ar hog fukthalt i det som eldas (30-55 % forvantas) men det ar vasentligt att forstd att det
ocksa kan vara torrt och latthanterligt material som hanteras. En orsak till den normalt héga
fukthalten &ar att lagring av grot och annat bransle ofta sker utomhus (innan det kommer till
mottagningen). Vid sjadlva mottagningen ar ingen lagring planlagd, utan mottagningen opererar
enligt I6pande-band-princip efter tippning i tippfickan. Tippfickan utformas inbyggd med tak och
vaggar.
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Tippficka ger mindre risk for brandspridning, och mindre risk fér sjdlvantdndning pga.
uppvarmning, jamfort med lagring p& hog. Risk for brand kan &nda inte uteslutas, och det
bedoms darfor att brand kan uppsta i sjalva lagringen (oberoende om det ar tippficka eller
upplag) samt i kvarnen i beredningen (oberoende av faktisk teknik som anvands for att bereda
branslet).

Vid en brand ar forsta atgard lampning av material for att komma at och isolera branden.
Raddningstjansten kommer inte kontinuerligt vattenbegjuta branslet, sa i genomsnitt antas 200
I/minut vara realistiskt. Tiden for insats med sléckvatten antas vara 120 minuter.

Branslemottagningen bor oberoende av konstruktionsteknik dimensioneras sa att brand inte kan
paverka omgivningarna.

2.12.1.1 Sannolikhetsreducerande atgarder for brand i branslemottagning
e Inhagnat omrade
e Kameradvervakning

e Kontinuerligt underhall och renhéllning

2.12.1.2 Konsekvensreducerande atgarder vid brand i branslemottagning
e Tippficka, ej hogar av flis pa mark
e Tak - detektion av brand med detektorer
e Varmekamera for detektion av brand
e Larm till driftcentral
e Obrannbara byggnadskonstruktioner fran mottag till beredning
e Stopp i materialtransporten till silo
e Brandpost pd mottagningsomradet
e Utrustning for slackning med vatten samt utrustning for lampning

e Plan for raddningsinsats

2.12.1.3 Slackvatten — Branslemottagning
Mottag: 200 I/min under 120 min.

Total slackvattenmangd uppskattas till 24 m3.

2.12.2 Brandslackning - Beredningsbyggnad

Oberoende av bearbetningsteknik och teknik fér nedmalning av traavfall respektive urskiljning av
metall fran materialet sa representerar processen en forhojd risk for brander.

Vid en brand ar forsta atgard lampning av material for att komma at och isolera branden.
Raddningstjansten kommer inte kontinuerligt vattenbegjuta, sd i genomsnitt antas 200 I/minut
vara realistiskt. Insatstid med slackvatten antas vara 120 minuter.

| detaljprojekteringen ska behov av vattensprinkler utredas.

2.12.2.1 Sannolikhetsreducerande atgarder for brand i beredningsbyggnad
e Inhagnat omrade
e Kontinuerligt underhall

e Kontinuerlig renhallning for utrymmen
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e Kameradvervakning

2.12.2.2 Konsekvensreducerande atgarder vid brand i beredningsbyggnad

e Kvarn bor vara forsedd med gnistdetektion efter kvarnen. Vid detektion utléses
vattendimsystem for automatisk slackning av brand. Rekommenderas utforas
motsvarande Fire Fly Explosion Supression system.

e Larm till driftcentral

e Brandpost pd mottagningsomradet
e Utrustning for slackning med vatten
e Inmatning av flis stoppas

e Plan for raddningsinsats

2.12.2.3 Slackvatten beredning
Manuell slackning 200 I/min i 120 min ger 24 m3.
Vattendimma ger férsumbara méangder slackvatten.

I det fall sprinkler bedéms som nédvandig: 4 sprinklerhuvuden ger 500 I/min i 60 min vilket totalt
blir 30 m3 éver en yta pa 40 m2.

Total slackvattenmangd utan sprinkler: 24 m3.

Total slackvattenmangd i det fall sprinkler tillkommer: 54 m3.

2.12.2.4 Slackvatten - Kvarn

Estimerat till cirka 2 | per aktivering. Ger forsumbar mangd slackvatten.

2.12.3 Brandslackning — Branslesilosar

Det ar, i datamaterialet, registrerat 14 handelser med skada pga. silobrand. Tankbara orsaker kan
vara att brand pa transportband inte upptécks och fors vidare in i silo. Brand kan ocksa starta
som pyrolysbrand (dvs glédbrand) i en syrebegrénsad milj6 inne i silon. De brédnder som anses
troliga ar glédbrander eller ytbrand [12].

Varje anlaggning har sina forutsattningar och varje brand ar unik vilket kraver specifika
beddmningar kring hur en slackinsats ska genomforas i detalj. Insatsplanering mellan innehavare
och réaddningstjanst borgar for en effektiv raddningsinsats.

Rekommenderad strategi for slackning av silobrand med tréaflis ar en kombination av inertering av
silon med inertgas fran botten och sprinkling fran taket med efterfoljande témning av silon med
overvakning och efterslackning av varmt material. Vid lampning av flismaterial forvantas
atgangen av brandvatten vara liten 6éver langre tid men kan forvantas paga i flera dagar.

En framgangsfaktor i strategin for brandslackningsarbetet bygger pa att brand upptacks i ett tidigt
skede genom installerad utrustning for detektion samt att slackningsférloppet kan balanseras med
inertering och lampning. Om denna strategi urholkas pa grund av fallerande teknik for tidig
detektion, uppfdljande matningar av férbranningsprodukter, inertering mm. kan det daremot
forvantas att slackinsatsen kan bli langvarig och kommer paga over flera dagar. Orsaker till detta
ar svarighet att komma at glodharden i silon. Vattenbegjutning har sina nackdelar, samt att
flodeshastighet uppdéver fér gas for inertering blir mindre ju bredare och lagre en silo ar. [15]

Vid lampning av material fran silo kravs en relativt stor arbetsyta. Tillganglig yta ska mojliggéra
mandévrering, uppstallningsplats och utrymme for insats (lastbilsekipage, raddningstjanst,
hjullastare och ev. lastbilsekipage med gas for inertering). Destinerad arbetsyta bér vara 1000—
2000 m?. Utformning och placering av arbetsyta ska beskrivas i insatsplan for Rya Bio KVV.
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En vanlig strategi ar I6pande-band-princip dar hjullastare tar ut flis, lampar pa 6ppen yta varefter
raddningstjansten vattenbegjuter flisen. Darefter lastas materialet omgaende i container. Detta
kraver att man kan sékerstélla att material som lastas inte ar en brandrisk. Forfarandet kommer
att ta lang tid, flera dagar.

Uppfoljning av brandens utveckling gérs genom maéatning av temperatur. Behov av installation av
ovrigt detektionssystem 6vervéags i projekteringsskedet.

BEREDNINGSBYGGNAD
TRANSPORTBAND r'-’- -
!

x

%
ACKUMULATOR-4

rrANr«r , ’; _ ’ 4

ROKGAS-
RENING

Fig 5. Orange markering visar arbetsyta for lampning till fordon.
Gul streckad linje markerar skyddsavstand till byggnad fran Nynas AB:s cisterner.

Rott band markerar ny vagstrackning av Nabbevagen.

2.12.3.1 Sannolikhetsreducerande atgarder vid brand i branslesilo
e Begransad access till buffertsilon

¢ Kameradvervakning
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e Kontinuerligt underhall av branslesilos

e Rutiner som sédkerstaller en jamn omsattning av branslet dar inte gammalt fuktigt bransle
stannar kvar i systemet langre dn nédvandigt

2.12.3.2 Konsekvensreducerande atgarder for brand i branslesilo
e Detektion av brand pa bandtransportor fore ingang till branslesilo
e Detektion i branslesilo av forbranning genom temperaturmaétning

e Detektion fore och i branslesilo ska stanga matning till silo och stanga tillopp i topp av
branslesilo tillika stoppa utmatning av flis fran silo

e Luckor for explosionsavlastning vid dammexplosion
e Larm till driftcentral

e Obrannbar byggnadskonstruktion

e Brandpost inom omradet

e Branslesilo ar férberedd med anordning fér inmatning av gas for inertering och
sprinklersystem

e Branslesilo arrangeras sa att flis kan lampas ut for succesiv slackning
e Brandklassat spjall i topp av silo stanger vid detekterad brand
e Plats for hantering av lampad flis (1000—2000 m?)

e Plan for raddningsinsats

2.12.3.3 Slackvatten - Branslesilo

Vid slackning vid en brand i flis i silo &r en metod lampning. Denna metod kan bli lAngvarig, flera
dagar. Tidsatgang ar svar att bedéma beroende pa lampade mangder och typ av slackmedel.
Konservativt raknat kan detta arbete paga upp till en vecka. Vattenatgangen &ar 200 I/min.

| silos ar lampliga slacktekniker:
e Anvéandning av gas for inertering, jamn distribution av gas i silon bdr sakerstallas
e Begjutning med sléckskum i toppen
e Vatten premixad med vatgorare (skumvatska)

Vid lampning kan enbart slackning med vatten, vatten och A-skum respektive vattendimma med
oorganiskt tillsatsmedel tillampas. Det sistndmnda ger mindre volym slackvatten och férhindrar
aterantandning.

Vid en langvarig insats over flera dagar kan mangden slackmedel bli vasentligt storre och vansklig
att berdkna. En dagligen slackvattenmangd om 280 m?® berdknas. En utdragen slackningsinsats
kan foljaktligen krava upp till 2000 mS3.

2.12.4 Brandslackning — Transportband till/mellan/fran branslesilosar

De inbyggda bandtransportérerna/transportbanden fran beredning till forsta silo ar totalt ca. 120
meter langa. Transportbandet mellan branslesilos ar ca. 40 meter langt.

Tankbara brandscenarier ar att en brand startar antingen i kvarn och fors vidare pa
transportbandet eller startar i ett rullager i sjalva transportbandet och sprider sig till flis som
transporteras. Alternativt kan det vara en brand som startar i branslet inne i silo som sedan
matas ut pa transportbandet som ar belaget i silosfundamenten (maskinrummen).

Eftersom en brand kan uppkomma i transportbandet och sprida sig till silo anses det inte
tillrackligt att endast installera rokdetektion mellan beredning och transportband. Orsaker till
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brander kan vara utslitna lager, fett, uppsamling av damm, men aven att transportband slirar
eller ror sig i sidled och orsakar varmeutveckling.

Installerat system for rokdetektion och varmedetektion samt torrérsprinkler mellan silos och
transportbandet kompletteras med brandklassad slussmatare vid inmatning i pannan.

Fagelrovagen ar en central vag for transporter till och frdn bade Rya KVV och narliggande
branslecisternparker varfor transportbandet ska ha en minsta fri h6jd om minst 4,5 meter éver
Fagelrovagen.

2.12.4.1 Sannolikhetsreducerande atgarder for brand som startar i transportband
till/mellan/fran branslesilosar

e Begransad access till transportbanden
e Kontinuerligt underhall av transportfunktioner
e Kontinuerlig renhallning av utrymmen for transport av flis

e Slir-och lagesdetektion av elevatorbandet

2.12.4.2 Konsekvensreducerande atgarder vid brand som startar i transportband
till/mellan/fran branslesilosar

e Detektion av brand

e Langsgaende vattensprinklersystem (torrérsystem) foreslas folja FM Global Data Sheet 6—
13 (2020)

e System for vattensprinkler rekommenderas folja FM Global Data Sheet 7—11 (2020)
e Stopp i materialtransporten till branslesilo

e Luckor for explosionsavlastning vid dammexplosion

e Larm till driftcentral

e Obrannbar byggnadskonstruktion

e Brandklassad slussmatare fran branslesilo

e Utrustning for slackning med vatten som kompletterar raddningstjdnstens material
e Tillgang till transportbandet for raddningstjanst via utrymningsvagar

e Transportband av sjalvslackande gummi

e Obrannbar byggnadskonstruktion

e Brandpost inom omradet

e Plan for raddningsinsats

2.12.4.3 Slackvatten - Transportband till/mellan/fran branslesilosar
Manuell slackning 200 I/min under 120 min ger 24 m3,
Sprinklervatten 12 mm/min 6ver 230 m? ger 17 m3.

Total mangd slackvatten uppskattas till 41 mS3.
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2.12.5 Brandslackning — Elevator

Elevatorn féljer i sin konstruktion principen skopelevator. Varje skopa har en kapacitet om 2 m3.
Vid drift antas totala mangden av flis vara 30 m® inom elevatorn. Elevatorn ar 45 meter hog.

En brand i elevatorn kan uppsta vid inmatningen fran transportbandet till elevatorn eller pa grund
av friktionsvarme. En brand kan sprida sig via utmatningen fran elevatorn till transportbandet
som for flis till den foérsta buffertsilon.

For att forhindra att brand sprider sig till elevatorn kravs detektion som stoppar matning till
elevatorn i handelse av detekterad brand.

For att hindra att brinnande flis sprider sig fran transportbandet till buffertsilos kravs detektering
och slackning med vattensprinkler vid utmatningen fran elevatorn.

2.12.5.1 Sannolikhetsreducerande atgarder for brand som startar i elevator
e Begransad access till elevatorn
e Kontinuerligt underhall av elevatorns transportfunktioner
e Kontinuerlig renhallning for elevatorns utrymmen for transport av flis

e Slir-och lagesdetektion av elevatorbandet

2.12.5.2 Konsekvensreducerande atgarder vid brand som startar i elevator
e System for detektion av brand

e System for vattensprinkler (torrérsystem) rekommenderas félja FM Global Data Sheet 7—
11 (2020) tabell 4, samt FM Global Data Sheet 7—76 (2020)

e Stopp i materialtransport vid detekterad brand
e Larm till driftcentral

e Obrannbar byggnadskonstruktion

e Brandpost inom omradet

e Brandgasventilation i elevatorns topp med manuellt manéverdon som ar atkomligt for
raddningstjansten fran markplan

e Plan for rdddningsinsats

2.12.5.3 Slackvatten - Elevator

Uppskattning av slackvatten for elevatorn ar foremal for sarskild utredning. Detta beroende pa
utformning av elevatorn.

Manuell slackning 200 I/min under 120 min ger 24 m3.
Sprinklervatten 8 sprinklerhuvuden, 1000 I/min 60 m?3.

Total mangd slackvatten uppskattas till 84 mS3.

2.12.